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Ejercicio 22

Guia de Problemas
G6A. Celdas galvanicas - Pilas




G6A.22

La siguiente pila: Cr / Cr3* (1,25.10-6 M) // Ag* (0,035M) / Ag produce una fem de 1,57 volts a
25°C.

Sabiendo que E°(Ag*/Ag)= 0,80 V; y las masas molares son (g/mol): Ag: 107,87; Cr: 52.
a) Identifique las reacciones anddicas y catddicasy escriba la ecuacion de la reaccion total.
b) Calcule el potencial estandar de reduccion (E°) del electrodo Cr3*/Cr.

c) Realice un esquema de la pila indicando todos los elementos que la constituyen, polaridad
de los electrodos (dnodo y catodo), migracién de iones y movimiento de electrones.

d) Calcule el aumento de masa del catodo de la pila cuando el anodo disminuye su masa en
100 mg.



a) Identifique |las reacciones anddicas y catodicasy escriba la
ecuacion de la reaccion total.

Cr/Cr3*(1,25.10° M) // Ag* (0,035M) / Ag

G6A.22

ANODO CATODO
OXIDACION REDUCCION
REACCION 34 _
AN6D|CA CT — CT ‘I‘ 36
REACCION
V4 + -
CATODICA Ag™ +1le” - Ag

Balance de cargas:

REACCION 3+ _
ANGDICA Cr - Cr°" 4+ 3e
REACCION Aat+1e”

- e” > Ag)x 3
CATODICA ( g g )

Reaccion total: 3Agt +Cr - Cr3t +3 Ag

fem: 1,57 volts (a 25°C)
E°(Ag*/Ag)= 0,80 V
[Cr3*]=1,25.10° M
[Ag*]=0,035M

Masas molares:
Ag: 107,87; Cr: 52.




b) Calcule el potencial estdandar de reduccién (E°) del electrodo Cr3+/Cr. G6A.22

Conc:1 M
fem: 1,57 volts (a 25°C) =—» SON CONDICIONES STANDARD ? T: 25°C
‘ p:1atm
CONCENTRACIONES#1 M
fem _ ET@dAg”Ag _ EredCr3+/Cr fem: 1,57 volts (a 25°C)

E°(Ag*/Ag)= 0,80 V
[Cr3*]=1,25.10°% M

., Ag*]=0,035M
Ecuacion de Nernst: . [Ag" ]
o n Masas molares:
Ered = E'red — RT In@Q Ag: 107,87; Cr: 52.

A 25°C: Ered = E'red — 222 -logQ

n



Agt +1e” > Ag Cr3t +3e~ - Cr G6A.22

] 0,059 1 . 0,059 1
fem = F redAg+/Ag — - * log [Ag+] — E T'edcr3+/cr — " * lOg [CT3+]
Reemplazando:
0,059 1 . 0,059 1
1,57= 0,80 v — * log 0035M (E redCr3+/Cr * log 1,25_10-6,\4)
1,57= 0,80 v — 0,0859 — (E°redcy3s+/c, — 0,116) fem: 1,57 volts (a 25°C)
E°(Ag*/Ag)= 0,80 V
- = [Cr3* 1= 1,25.10¢ M
E°redcpsjcy = —0,74 v [Ag* ] = 0,035M
Masas molares:
Ag: 107,87; Cr: 5Z.




C) Realice un esquema de la pila indicando todos los elementos que la constituyen,
polaridad de los electrodos (anodo y catodo), migracion de iones y movimiento

de electrones.

Cr

Wi
|

\ -

CT3+

Ne—

ANODO (-)
(oxidacion)

AN A

[

VAV,

-/

Ag™

G6A.22

N~—

CATODO (+)
(reduccion)

\




d) Calcule el aumento de masa del catodo de la pila cuando el anodo G6A.22
disminuye su masa en 100 mg.

fem: 1,57 volts (a 25°C)
E°(Ag*/Ag)= 0,80 V
[Cr3*]=1,25.10° M

Reaccion total: 34gT + Cr » Cr3t + 3 Ag [Ag* ] = 0,035M
1 mol Cr 3 moles Ag Masas molares:
Ag: 107,87; Cr: 52.
100 mg Cr
1,92.103 moles Cr = 5,77.103 moles Ag

0,6223 g Ag es el aumento de masa en el catodo




